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Tl - Electronically commutated DC motor having a fixing device for fixing 
the permanent magnets 

AB - In the case of electronically commutated DC motors, good 
smooth-running properties are also dependent on the exactly 
radially symmetrical arrangement of the permanent magnets. 
Conventionally, said permanent magnets are bonded or cast to a 
load-bearing element of the motor. This connection is not 
detachable, as the result of which an elastic fixing device in the form 
of a cage is known for fixing the magnets in the radial and axial 
directions. Its disadvantage is an unfavourably large separation 
between the permanent magnets and a stationary rotor-position 
detector. 

The proposed fixing device (1 3) in contrast has a closed end ring 
(15) and retaining webs (14) which project forwards from said ring 
in the axial direction and, in pairs, each hold one of the permanent 
magnets (9) between them. These retaining webs 04) carry the 
radially projecting latching tabs (16) which engage in a prestressed 
manner in a groove (17) provided in the load-bearing element (1). 
In addition, at the free end, the retaining webs have fixing 
projections (18) which protrude in the circumferential direction and 
engage around the permanent magnets $) in such a manner that 
their end surfaces (20) and those of the retaining webs lie 
approximately in the same radial plane. 
Electronically commutated DC motors for precision drives, for 
example as disc drives for computer memories. 
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AB - DE372641 3 The fixing device has a closed face-ring (1 5) and 

holder pegs (14) protruding in the axial direction, receiving between 
themselves pairwise one of the permanent magnets #). They carry, 
on their outside, radially protruding notch noses (16) which, in the 
assembled state, grip into a slot (17) in the support element (1) 
under bias. They have projecting fixing protrusions (18) in the end 
remote from the ring (1 5). 

- The permanent magents on a face side £0) have cut-outs 
corresp. to the fixing protrusions, and these are so formed that the 
faces of the permanent magnets and the holder page lie in approx. 
the same radial plane. The support element (1) may have a 
rotation-symmetric stop face £). A shaft disc (20) may be biassed 
axially between this stop face and the face ring (1 5). 

- USE - Miniature motor for various purposes, e.g. precision disc 
drive with favourable high speed characteristics. Exact speed 
setting to match application. £/6) 
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Gute Gleichlaufeigenschaften hangen bei elektronisch 
kommutierten Gleichstrommotoren auch von der exakt ra- 
dialsymmetrischen Anordnung der Permanentmagnete ab. 
Konventionell warden diese mit einem tragenden Element 
des Motors verklebt bzw. vergossen. Diese Verbindung ist 
nlcht losbar, deswegen ist eine elastische Fixiereinrichtung 
In Form eines Kafigs zum Festlegen der Magnate in radialer 
und axialer Richtung bekannt. Deren Nachteil besteht in ei- 
nem ungunstig gro&en Abstand zwischen den Permanent- 
magneten und einem feststehenden Rotorpositionsdetek- 
tor. 

Die vorgeschlagene Fixiereinrichtung (13) besitzt dagegen 
einen geschlossenen Stirnring (15) und davon in axialer Rich- 
tung vorspringende, paarweise je einen der Permanentma- 
gnete (9) zwischen sich aufnehmende Haltestege (14). Diese 
tragen die radial vorspringenden Rastnasen (16), die in eine 
im Tragelement (1) vorgesehene Nut (17) unter Vorspannung 
eingreif en. Au&erdem welsen die Haltestege am f reien Ende 
in Umfangsrichtung herausragende Fixiervorsprunge (18) 
auf, die die Permanentmagnete (9) derart umgreifen, daft 
deren Stirnflachen (20) und die der Haltestege etwa in der- 
selben Radialebene liegen. 

Elektronisch kommutierte Gleichstrommotoren fur Prazi- 
sionsantriebe, z. B. ais Plattenspeicherantrieb. 
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1 . . unddaBderRotorpositionsdetektormindestensein 
Patentanspriiche Detektorelement (11) aufweist, das auf einer test- 

detektors (10) zeitlich gesteuert erregbare Motor- Start mSo«toetiBt 

wicklungen tragen und mil auBen hegenden, gegen- nacnDan angeu ™ 

fiber diesen Polschenkeln relativ bewegbaren Per- Beschreibung 
manentmagneten (9), die rotationssymmetnsch auf 

der Innenflache eines Tragelementes (1) des io Erfindung bezie ht sich auf einen elektronisch 

Gleichstrommotors ^Pf" 6 !^* komlKen Gleichstrommotor mit einer Fixierein- 

Permanentmagnete u^assenden ^re^iohtong kom^tierten u permanentmagnete ge- 

(13) in axialer und i^ B ^ < £gXfc£ SSfi cSrbegriff des Hauptanspruches. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fnaerei mricn nwu kommutierte Gleichstrommotoren, oft 

tung einen geschlossenen Stirnnng 15 au S^ k o£oSGl«chstrommotoren bezeichnet, 
in axialer Richtung vorspnngende , paarweise je ei- aucli m koii Gew5nnlicn b a de t ein mehrtei- 

nen der Permanentmagnete zwischen sich aufneh- ^'Jg^JSlnet den Rotor und der Stator weist 
mendeHaltestege(14)aufweist.d 1 eaufderA^ hger Ann* von Po , schenke ln auf, die 
seite radial vorspnngende Rastnasen (16) fragen J Der Motor ^ ai s mnen- 

dieimmontiertenZustandinemeimTragelement 20 ^^^^ ^^^faitdanmbeaM 
vorgesehene Nut (17) unter Vorspannung emgre.- ^JJJJH* Rotorposition^detektor. Dieser 
fen und die an ihren, vom Sbrnrmg abgekehrten £ e ^J^^ 

FuBenden in Umfangsrichtung herausragende Fi- ^ ^™nd^s Rotors feststellen Damitkonnen in Ab- 

^^S^SSS^ T 4St k n eine ^ h —^° anse - 

Sender Permaneltmagnete und die der Halteste- ^cSnSotoren dieser Art sind vorzugsweise 
geetwainderselbenRadialebeneliegen. TtWimotoren die ffir die verschiedensten Anwen- 

2 Gleichstrommotor nachAnspruchl, dadurch ge- 30 Haufig werden sie auch als 

axialer Richtung eingelegl 1 1st aufermotors haufig die umlaufende Nabe des Motors, 

3.GleichstronrniotorBach Anspmcl ' ^ J d J: 1 S^^«z a La^^t^Tngfilme 0 ty» r 

durch gekennzeichnet, daB auch die Rastnasen 16) "JJ" e g.° a bedfart gerade b ei Prazisionsmotoren, ei- 
am FuBende der Haltestege 14) angeordnet suid, 40 g° s ^^ h ^nSwendige Fertigung, urn eine hohe 

und in entsprechendem axialem Abstand yon der n [g^^SSSSthi wfiterer wesentlicher 

Anlageflache (2) die radial umlaufende Nut (17) m Se^aMat zu t err ^ EndkontroUe 

der Innenflache des Tragelementes (1) vorgesehen Nachte^esteht dann h ^ 

fGleichstronmaotornachAnspruch3,dadurchge- 45 

kennzeichnet, daB die Fixiervorsprfinge (18) am ^^^odTtSSh^ Permanentmagnete 
FuBende der Haltestege (14) beidseus symmetn ch ^^^Ylbar zu AusschuB. 
angeordnet und in Form von Kreisnngabschiutten ™ Jj^J^^je bere i ts erkanntSo istaus DE- 
ausgebildetsind. a mnvho 1 «> A-35 10 845 eine Fixiereinrichtung ffir Permanentma- 

5. Gleichstrommotor nach einem der Anspmche 1 so ^ m 8 ^ trommotore „ bekannt, mit deren HUfe 
bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB in die Sttrnfla- ^JJ^mSSte mit einfachen Mitteln axial an 
che der FuBenden der Haltestege (14) eine Vertie- J« P 5°^™J2 Gleichs trommotors fixiert wer- 
fung (21) eingelassen ist, die als Angr.ffspunkt fur dem J^gelement * «^ Demontage der Per- 
ein Werkzeugdient, urn die Rastnasen (16) entge- Jjj2^S!^"lL^^»"^ 
gen der radial nach auBen genchteten Vorspan- 55 "f^^g^Stung e in elastischer Separator in 
Lng der Haltestege (14) aus der Nut (17) heben zu ^ d der vorzugsweise aus Kunststoff 

konnen. hereestellt und derart ausgebildet ist, daB er die Magne- 

6. Gleichstrommotor nach emem der Anspruche 1 he gesteu ^una a s Dieser a . 

bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein SP™^ Fixiereinrichtung ist als KSfig aufge- 

Detektorelement (11) des Rotorpositionsdetektors 60 ^J^SSSSSSim Stirnringe bilden, zwi- 

(10) parallel zur Stirnflfiche (20) der Permanentma- baut dessen bade . tnat ac * zur Auf . 

gnete (9) unmittelbar benachbart, led.gl.ch m ange- ^ h h e "^" en p e ^ n S angeordnet sind Diese 

messenemToleranzabstandangeordnetist SlfflSrEKen guten Gleichlauf des 

7. Gleichstrommotor nach einem der Anspruche 1 bekamue }*™*Jg£t^ e ^ uen Anordnung der 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltestege 65 Gle»ch^onmioton ^g^^S^i sie 
(14) der Fixiereinrichtung (13) am FuBende auf der ^^%^^^^ sm JLa mit den 
£=mffi^^ Pe^SmSn^ 
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ratur beispieisweise eine Entmagnetisierung der nach sung also keine Nachteiie auf. Sie erlaubt im Gegenteil, 

einerDemontage vereinzelten Magnete. vorgegeben durch die radiale Anordnung der Halteste- 

Die bekannte, als Separator bezeichnete Aufnahme- ge eine definierte radiale Anordnung der Permanentma- 

vorrichtung fur die Permanentmagnete hat jedoch einen gnete und sorgt damit • fur einen guten Gieichlauf des 

schwerwiegenden funktionellen Nachteil. Aus der ge- 5 Motors. Die Permanentmagnete sind auch in axialer 

schlossenen Kafigform folgt, daB beide Endflachen als Richtung definiert festgelegt, so daB der konstruktiv 

Stirnringe ausgebildet sind Diese Endflachen sollen bedingte Toleranzabstand zum Rotorpositionsdetektor 

vorzugsweise auch noch axial gerichtete Gewindeboh- klein gehalten werden kann. Dariiber hinaus ist eine 

rungen zur Aufnahme von Ausgleichsgewichten auf wei- Demontage bei einer Reparatur oder nach einem Ferti- 

sen Das ergibt zwangslaufig, daB ein den Permanent- io gungstest ebenso einfach wie die Montage. Damit kon- 

magneten an einer Stirnseite gegeniiberliegend fest an- nen alle demontierten Teile ohne weiteres entmagneti- 

geordneter Rotorpositionsdetektor, in Form von wenig- siert werden, so daB tatsachlich eine Vollreinigung in 

stens einem Hallelement, einen Mindestabstand zu den einer Waschanlage mdglich ist Auch in Anwendungsf al- 

Stirnflachen der Permanentmagnete aufweist, der ge- len, bei denen es wesentlich darauf aufkommt, daB der 

genuber konventionellen Losungen wesentlich groBer is Gleichstrommotor beim Einbau in eine angetnebene 

ist Bekannte Schaltkreise mit Hallelementen sind zwar Baueinheit, beispieisweise in das Laufwerk eines Ma- 

so ausgelegt, daB sie einen gewissen Toleranzabstand zu gnetplattenspeichers vollig staubfrei ist, konnen so Re- 

dem Permanentmagnet noch aufzufangen vermogen, paraturen durchgefiihrt werden, die eine Wiederver- 

ohne daB das detektierte Positionssignal in unzulassiger wendbarkeit der Teile gestatten. 

Weise verrauscht Aufgrund der konstruktiven Ausge- 20 Weiterbildungen der Erfmdung sind in UnteransprQ- 

staltung der bekannten Ldsung wird jedoch dieser Tole- chen gekennzeichnet Sie werden mit ihren Vorteilen im 

ranzabstand moglicherweise sogar tiberschritten. Damit folgenden im Zusammenhang mit der Beschreibung von 

liegt konstruktiv bedingt, eine zusatzliche Fehlerquelle AusfQhrungsbeispielen der Erfindung naher erlautert 

vor, die gerade in Anwendungsf alien, in denen es auf Diese Beschreibung erfolgt anhand der Zeichnung, da- 

einemdglichstexakteRegelungdesDrehzahlverhaltens 25 beizeigt: 

des Gleichstrommotors ankommt, sehr storend sein Fig. 1 als em konventionelles Ausfuhrungsbeispiel ei- 

y iBnn nen elektronisch kommutierten Gleichstrommotor, der 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- in eine Nabe eingebaut ist, die das Antriebselement fur 

nen elektronisch kommutierten Gleichstrommotor der das Laufwerk eines Magnetplattenspeichers bildet, d. h. 

im Oberbegriff des Hauptanspruches naher bezeichne- 30 im fertig montierten Zustand - hier mcht dargestellt - 

ten Art zu schaffen, die eine Fixiereinrichtung zum ex- den Magnetplattenstapel tragt, 

akten Festlegen der Permanentmagnete in axialer und Fig. 2 einen Schmtt durch den NabenkSrper von 

radialer Richtung aufweist, die es jedoch gestattet, den Fig. 1, der erfindungsgemaB modifiziert 1st mit bereits 

Rotorpositionsdetektor mSglichst nahe gegenuber den eingebauten und durch die erfindungsgemaBe Fixierem- 

Stirnflachen der Permanentmagnete statisch anzuord- 35 richtung festgelegten Permanentmagneten, 

^ " Fig. 3 in dreidimensionaler Darstellung die Fixierein- 

Bei einem elektronisch kommutierten Gleichstrom- richtung ftir die Permanentmagnete mit Haltestegen in 

motor der im Oberbegriff des Hauptanspruches be- rotationssymmetrischer Anordnung, die am freien Ende 

zeichneten Art wird diese Aufgabe erfindungsgemaB in Umfangsrichtung herausragende Fixiervorsprunge 

durch die im Kennzeichen dieses Hauptanspruches be- 40 aufweisen, m 

schriebenen Merkmale gelost Fig. 4 die dreidimensionale ?arstellung eines Perma- 

Die erfindungsgemaBe Losung geht von der Form nentmagneten, dessen erne Stirnflache Ausnehmungen 

eines geschlossenen Kafigs fur die Fixiereinrichtung ab, als Gegenstuck zu den Fixiervorsprungen der Halteste- 

sieweiststattdessen in axialer Richtung sich erstrecken- ge aufweist, 

de und in radialer Richtung elastisch vorgespannte Hal- 45 Fig. 5 die dreidimensionale Darstellung der Well- 

testege auf, die lediglich Uber einen Stirnring unterein- scheibeund ^, . . 

ander verbunden sind. Diese Ausgestaltung ermogUcht Fig. 6 einen Teilschmtt durch den montierten Gleich- 

ein einfaches Einsprengen der Haltestege in eine radial strommotor, der gegenuber der Darstellung von Fig. 1 

umlaufende Nut des Tragelementes. Damit ist die Fi- insoweit modifiziert ist, als die Detektorelemente nicht 

xiereinrichtung in axialer Richtung formschlussig fest- 50 mehr in einer radialen Ebene parallel zur Stirnflache der 

gelegt, ohne daB dafur weitere toleranzbehaftete Bau- Permanentmagnete, sondern achsenparallel angeordnet 

teile bendtigt werden. Sie ist jedoch ohne weiteres wie- sind. fI . • u , 

derdemontierbar In Fi fi- 1 lst ^ s Beis P ieI fiir einen elektronisch kom- 

Andererseits ist das freie Ende der Haltestege derart mutierten Gleichstrommotor eine bekannte AusfQh- 

ausgebildet daB sie eine der Stirnflachen der Perma- 55 rungsform fur einen speziellen Anwendungsfall darge- 

nentmagnete lediglich teilweise derart umgreifen, daB stellt Der Gleichstrommotor 1st hier in einem Naben- 

die dazu vorgesehenen Fixiervorsprunge der Halteste- karper 1 angeordnet, der z. B. das tragende Element fur 

ge in axialer Richtung nicht uber die Stirnflachen der den Plattenstapel eines Magnetplattenspeichers mldet 

Permanentmagnete hinausragen. Der Rotorpositions- Er ist fiber einen Mittelsteg 2 starr auf einer Spmdel 3 

detektor kann daher den Stirnflachen der Permanent- eo festgelegt Diese Spindel ist m Lagerbuchsen 4 bzw. 5 

magnete unmittelbar benachbart angeordnet werden. doppelseitig gelagert Beim Einbau des Plattenstapels 

LedigUch axiale Toleranzen mOssen berUcksichtigt wer- werden diese Lagerbuchsen an nicht dargestellten Ge- 

den AuBerdem liegt zwischen dem Detektor und der hausewanden des Magnetplattenspeichers festgelegt 

zugeordneten Stirnflache der Permanentmagnete keine Die Lageranordnungen sind zum Innenraum hin durch 

dampfendeKunststoffschicht 65 magnetische Fliissigkeitsdichtungen 6 abgedichtet, urn 

Gegenuber konventionell ausgefflhrten elektronisch eine Kontamination des Innenraumes durch Lagerab- 

kommutierten Gleichstrommotoren mit eingeklebten rieb zu vermeiden. Die eine Lagerbuchse 4 tragt eine 

Permanentmagneten weist die erfindungsgemaBe L6- liber die Spindel 3 mit ausreichendem Spiel geschobene 
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j ox q Aae Pivif»rwTirichtunff 13 zusammeii mit den eingelegten 
SS^'SKS SAfBSi £ g=SS- • vo. Nabenkarper 1 Ziehen 

Nabenkarper 1 eingeklebt werde* Aid :der » ^enSr 5 urfaufenden Nut 17 bereits eindeutig 

auBerdem em Rotorppsitionsdetektoi tO sten : a^eord £SegtDoch zeigt die Schnittdarstellung desNaben- 

net In Fig. 1 1st schematisch angedeutet, daB dieser De * ^ weiteres DetaiL 

tektorelemente 11. vorzugsweise in Form von Hallele- gjgJ^Jj^K 2 des Nabenkerpers und den 

menten, besitzt, die mit einem Toleranzabs and nahe |Stagi5%rFSetorichtung 13 ist eine Wellschei- 

einer der Stirnflachen der Permanentaiagnete 9 ange- io SJ™"W»«» fa K 5 . | reidimensiona i e r Dar- 

ordnet sind AuBerdem ist schematisch angedeutet, daB be n ™ Dtese Wellscheibe ist aufgrund ihrer 

eine flexible Mehrfacbleitung 12 vorgesehei .ist, die zum JgJWJJgJ^ in axialer Richtung verformbar. 

Zu- bzw. Abfiihren yon St • Wden fflr den Stator 8 FormgeDu g der Fixiereinrichtung t3 

bzw. des Rotorpostttonsdetektors 10 dient. w , . . di Richtung verspannt Im 

Metaioid^.lnlteldiir^*^^ .5 J^jJJJgSS? deXSchtunglidracktsie 

kommutierten Gleichstrommotor werden die _Perma- monu irtenz.usc ano^ ^ ^ 

nentmagnete 9 normalerwe.se auf die fanenfla ch des J^^^ eRa ^ 16faeinerexilktd efini^ 

Nabenkerpers 1 geklebt bzw. mi dem Nabenkorper 1 d - d h die Position der auBen lie- 

zusammen vergossen. Urn gute ^^f^f^l , n SSStmtoteder Nut 17 vorgegeben ist So wird 

des Motors erzielen zu kennen, ist es dabei £rt*eud« 20 genden ^J^njcan einerseite die Rastlage der 

die Permanentmagnete rotationssymmetrisch mit einer dun* nge wen* ausgestaltet, ande- 

exakten Tedung anzuordnen. Dies ist hersteUungstech- "xiereinri W ^Position der Stirnfla- 

nischaufwendig. AuBerdem sind eingegossene :bzw. ^.n- ^StopSm^tmagneteSfcstgelegt 

geklebte Permanentmagnete mit vertretbarem Auf- ch ^°|[ t e re AusfQhrunlsform ist schUefllich in Fig. 6 

wandnichtmenrzudemontieren. Darstellung ist ledigUch als Teilschnitt 

Fig. 2 zeigt deshalbeine moddizierte Form des Na- gezeigt uiese J^^^ bereits ^and 

benkarpers 1 des in Fig. 1 dargesteUtei, ' G^hsttom- au ge ttnrt, <w g GrUnden der 

motors, ffier ist in den Nabenkarper 1 cine Fixierem- Jj^K^?^ J ie dne ugerbuchse 4 und audi der 

richtung 13 eingeschoben, die in Fig.3 in einer dreidi- J^J™SSiSiiiotSr« nicht geschnitten dar- 

mensionalen Darstellung im Detad gezeigt ^t S^ 30 OJJ^ Ausfiihrungsbeispiel ledigUch 

sitzt mehrere, rotauonssymmetrKch angeordnete Hal- ge sWtt, aa J fr ien Endes der Haltest ege 

testege 14, die an einem Ende uber emen Sbrnring 15 f J 3^ 13 ^o^t Zusatzlichzudem 

untereinander verbunden sind Am anderen, , dem freien «~ Ausfiihrungsbeispiel weisen nam- 

Ende der Haltestege 14 ist eweds eine radial nach au- 2lhHiSSSSel4 der Fixieremrichtung 13 an ihren 
BengerichteteRastna^ 

sen 16 dienen dazu, die Fixieremrichtung 13 m a^oaler mrf Damit ist Platz geschaffen fiir eine radial 

Richtung im Inneren des Nabenkarpers . SgriSSlSSJ latte 24, die auf der Hfllse 7 tat 

Dazu weist dieser eine radial umlaufende Nut 17 au , ui JJJgJj™ 1 ^ Au{ ^ Le iterplatte, an die wieder 

diedieRasmaseniebeimMonberenderFmer^ ^Srt5udS!« 12 angeschlossen ist, ist minde- 

tungUdim^UmdieseoForni^^eB^- 40 ^"^SSorAineiit 11 senkrecht angeordnet, 

len,besteht die Fixieremrichtung 13 aus emem etad- f ^npaSkl zu der Fbdereinrichtung 13 und da- 

schen Material, vorzugsweise emem Kunststoff, auBer- JJ-^^dJ . ^ Fbdereinrichtung eingelegten 

dem sind die Haltestege 14 im entlasteten Zustand e - ^^^^ ausgeric htet, die in Fig. 6 nicht er- 

was aufgeweitet, so daB sich bein. Emschieben der Fi- J^K^Mto fiesor Aus fahrungsform sind so die 

xiereinrichtung 13 einefederndeVorspannung ergibt 45 gffi^J™^ in einer besonders gilnstigen Wei- 

Neben den Rastnasen 16 sind am freien Ende der J*™*"™ entma^ete 9 herangefuhrt Wie die 

gende Fixiervorsprflnge 18 vorgesehea Da die Perrna ^uswnrungsro der permanentmagnete 

nentmagnete 9 fiir die Montage jeweds zwischen zwei nngtab, aucn oie Haltestege zurQckzu- 

benachSrte ^"■•W^SS; 50 SCfS ate SSSZSL It ^ achLparaUel in 
diese FixiervorsprQnge 18 zum Festlegen der Perma s ^^ einrichtun g 13 hineinragen, mussen die Perma- 
nentmagnete. Urn dies zu erreichen, weist jeder Perma- S^SSSdf Wne Auss^arungen 19 aufweisen, 
nentmagnete wie mRg.4darg«teUt an emersemer «JJ*»JJ Se^rsprflnge 18 der Fixierein- 
Stirnflachen. jeweds auBen liegend, Je «^«d^ SKSdSlSdE planen Stirnflichen der insoweit 
19 als Gegenstiick zu den Rxiervorsprtagen _18 auf. 55 "^ te ;. g ^"™ h ^ A e Srfacheren Permanentmagneten 

Fixieremrichtung. In ahnUcher Weise wie bei der in 
Fig. 1 gezeigten AusfOhrungsform eines Gleichstrom- 60 
motors laBt sich damit ein Detektoreiement 11 des Ro- 
torpositionsdetektors 10 dieser Stirnfliiche 20 unmittei- 
bar gegenQberliegend anordnen. Die Fbdereinrichtung 
13 hat keinen EinfluB auf diesen, lediglich durch Tole- 
ranzenbedingtenAbstand 65 

SchlieBlich weisen die Stirnflachen der Haltestege 14 
Einkerbungen 21 zum Ansetzen eines Werkzeuges fUr 
das Auslosen der Rastposition auf, so daB sich dann die 
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